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En México se han realizado diferentes frabajos relacionados con la
puesta a punto de sistemas fotovoltaicos y es uno de los temas de
investigacion en drea de energias de mayor interés. La importancia
que tienen los sistemas fotovoltaicos estriba en los beneficios como
son, la reduccion del consumo de energia eléctrica producida por
combustibles fosiles que contaminan al medio ambiente, es una fuente
inagotable de energia.

En la reforma energética, México estipula el uso de energias
renovables de tal forma que para el ano 2024 el 35 % de la energia
generada debe provenir de fuentes no fosiles, dentro de las cinco
energias renovables mds utilizadas se encuentra la energia solar, y la
mMaAs representativa es la solar fotovoltaica.
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Los sistemas fotovoltaicos son sistemas silenciosos limpios que no
afectan el medio ambiente, los paneles solares pueden ser anadidos
gradualmente y asi incrementar la energia disponible de acuerdo a la
demanda. Cabe mencionar que la inversion inicial es significativa, pero
suU retforno es de corto a mediano plazo.

En este trabajo se realiza el dimensionamiento, instalacion y puesta en
marcha del Parque Solar UPAM, el parque consta de 200 paneles solares
de 250W, 5 inversores Fronius IG Plus V 10.0-3 Delta, el sistema
fotovoltaico interconectado genera aproximadamente 8.1 MWh
mensuales.
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Se define como sistema fotovoltaico el conjunto de componentes
mecdnicos, eléctricos y electronicos que concurren para captar vy
transformar la energia solar disponible, en energia eléctrica.

Estos sistemas, independientemente de su utilizacion y del tamano de
potencia, se pueden dividir en dos categorias:
> Sistemas conectados a la red

> Sistemas aislados

Intendisciplinanio Renovables,
Mantenimientollnduistiial elinformatica



CIERMMI

2018

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE AMOZOC

|
UPAM 0
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El medidor eléctrico bidireccional — ”
registra tanto la electricidad que
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inyecta. Esto se traduce en una
reduccion de la cuenta eléctrica.

Red CFE
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Sistemas conectados a la red
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EL DESARROL LO SUSTE ABLE DE MEXICO.

Madulo fotovoltaico marca Solartec Inversor marca Fronius
Modelo Fronius IG Plus V
Modelo S60MC-250 10.0-3
Tipo de celda Monocristalino Potencia recomendada de la | 8500 - 11500 Wp
Nimero de celdss 60 instalacion fotovoltaica
Condiciones de medicion SCT NOCT Ga,m_a de tenf"fon MEF 20 200V DC
—— - Maxima tension de entrada 600 V DC
Voltaje a circuito abierto (Vo) 3792V | 3110V (con 1000 W/m? / 14 °C en
Voltaje dptimo de operacidn (Vmpp) 3096V | 2850V marcha sin carga)
Corriente a corto circuito {Isc) B62A | 6.95A Tension de entrada nominal 390 V
Corriente dptima de operacién (Impp) | 8.07 A | 6.36 A Corriente de entrada nominal 27.6 A
Potencia méxima (Pmax) 50 W 1816 W Maxima corriente de entrada 46.7 A
——— Potencia de salida nominal | 9995 W
Eficiencia del modulo 15.37 % (Pnom)
Temperatura de operacion -40°Ca+90 °C Tensién de red nominal 208 V /240 V
Dimensiones 1640mm ¥ 992mm Margen de tension de servicio AC | 211 - 264 V
Pesq 20.5 kg Corriente de salida nominal 27.7 AAC
Areatotal de 200 paneles 323.37 m? b . . =
— Margen de frecuencia de salida 59.3 - 60.5 Hz
Carga maxima 2400 Pa Maximo rendimiento 96.2 %
Caracteristicas de los paneles Caracteristicas de los inversores
fotovoltaicos Fronius
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Mes Irradiacion (kwh/m?2/dia)
Enero 4.9
Febrero 5.5
Marzo 6.2
Abril 6.4
Mayo 6.1
Junio 5.7
Julio 5.8
Agosto 5.8
Septiembre 5.2
Octubre 5
Noviembre 4.7
Diciembre 4.4
Promedio 5.5

Irradiacion en la UPAM
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Trayectoria del sol
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Precio Medio

$/kWh Importe bimestral con IVA(S)

Periodo Consumo mensual kW/h

JUN 17 12216 2.3045 32656.0585

JUL17 12762 2.4045 35596.0256
AGO 17 12553 1.9783 28806.9758
SEP 17 12876 2.5340 37848.2294
OCT 17 12488 2.2464 32541.5291
NOV 17 12847 2.3543 35084.7995

DIC 17 11961 1.9456 26994.733
12582 2.2341 32606.9575

FEB 18 12,875 2.4340 36351.79
MAR 18 12,565 2.4008 34992.6203
ABR 18 12,394 2.3084 33187.9591
MAY 18 12,403 2.3088 33217.8138
12,365 2.3085 33111.7389
162,887 432997.2305

Potencia total consumida
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Fronius
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE AMOZOC Co nflguratlon Tool Beta I
english | espafiol |
Favor de seleccionar diferentes parametros enovables PaRA
Componentes del sistema ABLE DE MEXICO.
Modelo de inversor Fronius IG Plus 10.0-3 Delta (208Vv/240V)
Fabricante de moédulo Solartec

S60MC-250

M 2 7 1 4 7 8 " 3 h 1 9 9 6 2 V4 d l ::::i‘:i:c:::l:n\bientales Gd Z O ] o
—_ — R mo u OS Temp. ambiente mas caliente 30°C ... 35°C v
(2 5 OW) (5 .44h) Temp. ambiente mas fria 20°C ... -11°C v

Informacion del maédulo ¥

I; 27.6A
No.de columnas en paralelo = =™ = =

Im 8.06
3.42 médulos

Informacion del modulo

Filas

Configuraciones de sistema posibles
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seuunNn oo
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Arreglo de paneles solares

Favor de presionar una tecla! Dimensionado insuficiente
B configuracion éptimal
Sistema sobre dimensionado

M

No.de inversores = - o
No.de modulos del arreglo

Numero de cadenas: 4

199 96 Numero de mdédulos por cadena: 10
. Corriente maxima de cadena: 8.1 A

40

— 4 99 ] Corriente maxima fotovoltaica: 32.3 A
" lnversores Voc max. de acuerdo a NEC: 439 V

Configuracion del sistema
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DIAGRAMA UNIFILAR

Diagrama Unifilar del parque solar UPAM.
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> El parque fiene una potencia nominal de 50 kW y estd infegrado con
los siguientes elementos y especificaciones: 200 modulos  solares
monocristalinos modelo S60MC-250 de 250 W cada uno, 5 inversores
modelo 10.0-3 delta, con potencia nominal de salida de 9,995 W.

» 50 unidades de estructura de aluminio anodizado, cada unidad para
soportar 4 mdédulos solares, y con posibilidad de gjuste estacional en el
angulo de inclinacion.

» Cada uno de los cinco inversores con cuatro cadenas conectadas en
paralelo, y cada cadena con 10 mdédulos conectados en serie. Por lo
tanto, cada cadena proporciona una potencia de 2,500 W (10
modulos de 250 W c/u) y cada inversor recibe 4 cadenas, por lo que
cada inversor entrega una potencia (hnominal) de 10 kW.
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Con el pargue solar UPAM conectado a la red de CFE se generan
aproximadamente 93.6 MWh anuales, esto depende de las condiciones
climdticas, con esta energia solventamos el 60 % de la energia que se
consume en la universidad, evitando la emision de aproximadamente 50
toneladas de CO, a la atmosfera anuales. Con esta produccion de
energia del parque solar se ahorran aproximadamente $ 234 000 anual,
de tal forma que el retorno de inversion se logra entre los 8 y 9 anos.
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