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En la reforma energética, México estipula el uso de energías

renovables de tal forma que para el año 2024 el 35 % de la energía

generada debe provenir de fuentes no fósiles, dentro de las cinco

energías renovables más utilizadas se encuentra la energía solar, y la

más representativa es la solar fotovoltaica.

En México se han realizado diferentes trabajos relacionados con la

puesta a punto de sistemas fotovoltaicos y es uno de los temas de

investigación en área de energías de mayor interés. La importancia

que tienen los sistemas fotovoltaicos estriba en los beneficios como

son, la reducción del consumo de energía eléctrica producida por

combustibles fósiles que contaminan al medio ambiente, es una fuente

inagotable de energía.

Introducción
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En este trabajo se realiza el dimensionamiento, instalación y puesta en

marcha del Parque Solar UPAM, el parque consta de 200 paneles solares

de 250W, 5 inversores Fronius IG Plus V 10.0-3 Delta, el sistema

fotovoltaico interconectado genera aproximadamente 8.1 MWh

mensuales.

Los sistemas fotovoltaicos son sistemas silenciosos limpios que no

afectan el medio ambiente, los paneles solares pueden ser añadidos

gradualmente y así incrementar la energía disponible de acuerdo a la

demanda. Cabe mencionar que la inversión inicial es significativa, pero

su retorno es de corto a mediano plazo.
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Sección teórico-experimental

Se define como sistema fotovoltaico el conjunto de componentes

mecánicos, eléctricos y electrónicos que concurren para captar y

transformar la energía solar disponible, en energía eléctrica.

Estos sistemas, independientemente de su utilización y del tamaño de

potencia, se pueden dividir en dos categorías:

 Sistemas conectados a la red

 Sistemas aislados
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Sistemas aislados
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Sistemas conectados a la red 
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Características de los inversores 
Fronius

Características de los paneles 
fotovoltaicos
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Trayectoria del solIrradiación en la UPAM
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Resultados

Periodo Consumo mensual kW/h
Precio Medio 

$/kWh
Importe bimestral con IVA($)

JUN 17 12216 2.3045 32656.0585

JUL 17 12762 2.4045 35596.0256

AGO 17 12553 1.9783 28806.9758

SEP 17 12876 2.5340 37848.2294

OCT 17 12488 2.2464 32541.5291

NOV 17 12847 2.3543 35084.7995

DIC 17 11961 1.9456 26994.733

ENE 18 12582 2.2341 32606.9575

FEB 18 12,875 2.4340 36351.79

MAR 18 12,565 2.4008 34992.6203

ABR 18 12,394 2.3084 33187.9591

MAY 18 12,403 2.3088 33217.8138

JUN 18 12,365 2.3085 33111.7389

Total 162,887 432997.2305

Potencia total consumida 
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𝑀 =
271478.3𝑊ℎ

(250𝑊)(5.44ℎ)
= 199.62 𝑚ó𝑑𝑢𝑙𝑜𝑠

𝑁𝑜. 𝑑𝑒 𝑐𝑜𝑙𝑢𝑚𝑛𝑎𝑠 𝑒𝑛 𝑝𝑎𝑟𝑎𝑙𝑒𝑙𝑜 =
𝐼𝑖𝑛𝑣

𝐼𝑀
=

27.6𝐴

8.06
=

3.42módulos

Arreglo de paneles solares

𝑁𝑜. 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜𝑟𝑒𝑠 =
𝑀

𝑁𝑜. 𝑑𝑒 𝑚ò𝑑𝑢𝑙𝑜𝑠 𝑑𝑒𝑙 𝑎𝑟𝑟𝑒𝑔𝑙𝑜

=
199.96

40
= 4.99 𝑖𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑜𝑟𝑒𝑠

Configuración del sistema 
fotovoltaico 
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Diagrama Unifilar del parque solar UPAM. Configuración general del sistema 
fotovoltaico
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Generación de potencia en el mes de 
septiembre 2017

Generación de potencia en el mes de 
febrero 2018
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Parque solar UPAM
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Conclusiones

 El parque tiene una potencia nominal de 50 kW y está integrado con

los siguientes elementos y especificaciones: 200 módulos solares

monocristalinos modelo S60MC-250 de 250 W cada uno, 5 inversores

modelo 10.0-3 delta, con potencia nominal de salida de 9,995 W.

 50 unidades de estructura de aluminio anodizado, cada unidad para

soportar 4 módulos solares, y con posibilidad de ajuste estacional en el

ángulo de inclinación.

 Cada uno de los cinco inversores con cuatro cadenas conectadas en

paralelo, y cada cadena con 10 módulos conectados en serie. Por lo

tanto, cada cadena proporciona una potencia de 2,500 W (10

módulos de 250 W c/u) y cada inversor recibe 4 cadenas, por lo que

cada inversor entrega una potencia (nominal) de 10 kW.


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Con el parque solar UPAM conectado a la red de CFE se generan

aproximadamente 93.6 MWh anuales, esto depende de las condiciones

climáticas, con esta energía solventamos el 60 % de la energía que se

consume en la universidad, evitando la emisión de aproximadamente 50

toneladas de CO2 a la atmosfera anuales. Con esta producción de

energía del parque solar se ahorran aproximadamente $ 234 000 anual,

de tal forma que el retorno de inversión se logra entre los 8 y 9 años.
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